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1. INT RODUCCION

El 29 de Enero de 2004, con la fundacion de la Firma
Consultora y editora especializada 100% en Ingenieria de Costos —Intercost
y mas adelante Varela Ingenieria de Costos, se inici6 una nueva etapa de
esta publicacion, heredando el prestigio que ha labrado desde Compuobras
(1983).

Este material es resultado de la experiencia e investigaciones
del autor en México, Bolivia, Panam4, Venezuela, Brasil, Chile y Estados
Unidos, ajustdndose en ciertos aspectos a la practica mexicana
correspondiente, pero en la mayoria de casos reflejan procedimientos
generalmente aceptados a nivel mundial.

Otro aspecto que hay que resaltar de éste trabajo, ha sido la
intensa labor de difusion personal que el autor ha realizado en 29 ciudades
de la Republica con la imparticion de Seminarios

Conviene enfatizar la naturaleza profundamente aleatoria de
los costos de construccién, ya que hay que tomar en cuenta clima,
disponibilidad de recursos, distancias de acarreo, disefio, mercado laboral y
de material y otros elementos con alto grado de variabilidad. Por lo
anterior, los editores publican esta informacién con criterios de
caracter genérico, sin responsabilidad ni garantia expresa de que
se ajuste a un proyecto, tiempo y localidad especifica.

I11. FACTOR INTERCIUDAD

Como una aportacién original del Autor en su publicacién Costos Por Metro
Cuadrado de Construccion , se tiene el factor de localidad 6 zona
econémica, modificador que toma en cuenta las diferenciales de costos de

los insumos y mano de obra de una localidad a otra.

Ciertas ubicaciones geograficas como La Paz, BCS y Cozumel QR presentan
la caracteristica de recibir insumos via transbordadores maritimos con
varias maniobras y retardos que encarecen particularmente los materiales
de baja densidad economica ( relacion valor — precio ) como son el
cemento, agregados, losetas y acero entre otros.
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Concepto Cantidad Costo Importe
Desmonte selva o bosque densidad 100% de vegetacion, con equipo medio.
Motosierra stihl mod. 076 con espada de 91 cm (36") de
13.9 kg 12.5 hr 144.37| 1,804.69
[1] Tala arbol 0.75m diam. [3] PH=5/60 min/h/pza*150pza/Ha
Motosierra stihl mod. 076 con espada de 91 cm (36") de
13.9 kg 7.5 hr 14437 1,082.81
[1] Tala arbol 0.50m diam. [3] PH=3/60min/h/pza*150pza/Ha
Motosierra stihl mod. 076 con espada de 91 cm (36") de
13.9 kg 1.4333 hr 144.37 206.93
[1] Tala arbol 0.25m diam. [3] PH=1/60min/h*86pza
Tract terpillar D8T, de 310 Hp, 38 tonelad
[ Desonraice 13 o ¢ P, 35 tonefacas 8.2167 | hr | 1,907.11|15,670.11
PH=(150pza*2/60min)+(150pza*1/60min/h)+(86pza*0.5/60min/h)
Tract terpillar D8T, de 310 Hp, 38 tonelad
[lgflifntgﬁ[g?PEL%OOa;za*lmin/EeOmin/h)+(%6pza*09596eog1ina/?1) 5.72 hr 1’907'11 10'908'64
Gyadrilla 10 peones + 1 cabo. 1 jor | 7,791.92| 7,791.92
Herramienta menor 3 % 12,462.47 373.87
Total [$/ha]: | 37,838.98
Desmonte manglar densidad 100% de vegetacion, con motosierra.
Motosierra stihl mod. 076 con espada de 91 cm (36") de
13.9 kg 66.67 hr 14437 9,625.48
[1] Tala + desramado. [3] PH=10000m2/Ha/150m2/h
Cuadrilla 10 peones + 1 cabo. 1 jor 7,791.92| 7,791.92
Herramienta menor 3 % 13,162.07 394.86
Total [$/ha]: | 17,812.26
Desmonte. desmonte para densidad 100% de vegetacion t/. c) monte de
regiones aridas o semiaridas 001) para equipo de caballaje medio: con
tractor komatsu d 155 a - 1 de 320 hp.
Motosierra stihl mod. 076 con espada de 91 cm (36") de
13.9 kg 10 hr 144.37 | 1,443.75
[1] Tala: arbol 0.50m diam [2] 3min/60min/h/pza*200pza/Ha=10.00h/Ha
Motosierra stihl mod. 076 con espada de 91 cm (36") de
13.9 kg 3.67 hr 144.37 529.86
[1] Tala arbol 0.25m diam. [2] PH=1min/60min/h*220pza/Ha=3.67h/Ha
Tract terpillar D8T, de 310 Hp, 38 tonelad
[lgaDcesng;rgi%e e(Zr(F))(;pza}al;l/60min/%)+(220ng* [2] 0. ?/28m%n/37§=5.1667h 5.1667 hr 1,907.11 9,853.44
Tract terpillar D8T, de 310 Hp, 38 tonelad
e e BT, S T ARSIt s | 517 | b | 1907.11| 985074
Cuadrilla 10 + 1 cabo. ;
[1y3m;|ia30uen9§[3]n§ia/jor cabo 0.5 jor 7,791.92| 3,895.96
Diesel 100 It 20.27| 2,027.00
Gasolina magna 10 It 18.96 189.60
Herramienta menor 3 % 7,180.69 215.42
Total [$/ha]: | 28,014.76
Desmonte monte de regiones aridas o semiaridas densidad 100% de
vegetacién, con equipo medio.
(continta)
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Concepto Cantidad Costo Importe

Excavaciones para estructuras, de acuerdo con su clasificacion, a cualquier

profundidad. inc.(3.02.02.022 - h.01): a) excavado a mano, en seco: 1) en

matl a.

Cuadrilla peény 1/10 cabo ;

[1] Remocion?extrac‘éion/, afinamiento [2] Rend= 6 m3/jor 0.1667 Jor 779.19 129.89

Acarreo en carretilla 20 m

117 20% abund 1.2 m3 80.65 96.78

Herramienta menor 3 % 223.39 6.70
Total [$/m3]: 233.37

2) en matl b.

Cuadrilla peény 1/10 cabo ;

[1] Remocion?exrrac‘éion/, afinamiento [2] Rend= 3 m3/jor 0.3333 Jor 779.19 259.70

ficarreo en carretilla 20 m 1.3 m3 80.65| 104.84

Herramienta menor 3 % 361.00 10.83
Total [$/m3]: 375.37

3) en matl c.

Cuadrilla peény 1/10 cabo ;

[1] Extracciorlv? aﬁneY/ac{amellonamiento. [2] Rend=1.2 m3/jor 0.8333 Jor 779.19 649.30

Acarreo en carretilla 20 m

[1] Carga y Acarreo libre 20m y descarga [2] 40% abund 1.4 m3 80.65 112.90

Herramienta menor 3 % 758.39 22.75
Total [$/m3]: 784.96

B) excavado con maquina en seco: 1) en matl a.

Excavadora Tat 323 bl 168 |’Ilp 2%3 ton, catl:clenas cucharén

950 a 1500 It, medio 1150 Its al ras, prof max 6.4 m,

Capacidad carga 2.5 ton. 0.0194 hr 799.82 15.52

[1] Excavacion y Carga. PH=0.96m3*0.5ef*3600 [2] seg/h/(1.2 abund*28

seg/cic)=51.5m3/h

Cuadrilla peény 1/10 cabo ;

[#Aﬁn;mienpm 2] RYenc/: 51.5m3/h*8h/2 pers=206 m3/jor 0.0049 | jor 779.19 3.82

Camidn volteo, 7 m3, de 170 hp marca mercedes benz,

1617/34 0.0218 hr 111.90 2.44

[1] Inactivo; inc.acomodo y esperas en carga [2]

0.0194h+(60/3600seg/h/7m3)=.0194h+.0024

Acarreo libre a 20 m con volteo (sin carga medido suelto

fcareo it ( 9 ) 12 | m 0.32 0.39

Herramienta menor 3 % 9.99 0.30
Total [$/m3]: 22.46

2) en matl b.

Excavadora fat 323 bl 168 Pllp 2;3 ton, ca(genas cucharén

950 a 1500 It, medio 1150 Its al ras, prof max 6.4 m,

capacidad carga 2.5 ton. 0.0263 hr 799.82 21.04

[1] Excavacion y carga. PH=0.96m3*0.8mat B* [2]

0.5ef*3600seg/h/(1.3ab*28seg/cic)=38m3/h

Cuadrilla peény 1/10 cabo ;

)i ]Aﬁnamienpto 2] RYend/: 38m3/h*8h/2 pers=152.2m3/jor 0.0066 | jor 779.19 5.14

(continta)
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Concepto Cantidad Costo Importe
Extraccion de mat. a aprovechables y de los desperdicios, tendidos y
afinados a mano
Cargador CAT 966H 262 Hp s/neumaticos 24 Ton, cucharén
3.4-4.2 m3 0.0047 hr 1,351.37 6.35
[1] Carga. [3] PH=5.4m3%0.5*3600seg/h/35seg/1.3=214m3/h
Cuadrilla 10 peones + 1 cabo. :
[1] Tendido yafingdo. [4] Rend. 60m3/h 0.0167 | jor 7,791.92 130.13
Cuadrilla 10 peones + 1 cabo. ;
[1] Eliminacion o sobrbeamano. [4] 3.5m3/jor*10jor/0.05m3=700m3/jor 0.0014 | jor 7,791.92 10.91
Tractor caterpillar D8T, de 310 Hp, 38 toneladas
[1] Extraccion. P :8m3"“,5/((40m/(.24*1275% 3] 0.0035 hr 1,907.11 6.67
PH=8m3*.5/((40m/(.24*12750m/h))+0.001h)=284m3/h
Herramienta menor 3 % 142.77 4.28
Total [$/m3]: 158.34
Extraccion de mat. b aprovechables y de los desperdicios, tendidos y
afinados a mano.
Tractor caterpillar D8T, de 310 Hp, 38 toneladas
[1] Extraccion. PH=284*0.8=227m3/h [3] PI-?:284*0,8:227m3/h 0.0044 hr 1,907.11 8.39
Cargador CAT 966H 262 Hp s/neumaticos 24 Ton, cucharén
3.4-4.2 m3 0.0047 hr 1,351.37 6.35
[1] Carga. [3] PH=5.4m3%0.5*3600seg/h/35seg/1.3abund=214m3/h
Cuadrilla 10 peones + 1 cabo. :
[1] Tendido yafingdo. [4] Rend=60m3/jor 0.0167 | jor 7,791.92 130.13
Cuadrilla 10 peones + 1 cabo. 0.0014 ior 7.791.92 10.91
[1] Eliminacion de sobretamano. [4] 3.5m3/jor*10jor/0.05m3=700m3/jor . J ’ . .
Herramienta menor 3 % 142.96 4.29
Total [$/m3]: 160.07
Extraccion de mat. a aprovechables y de los desperdicios, tendidos y
afinados con equipo mecanic medio.
Tractor caterpillar D8T, de 310 Hp, 38 toneladas
[1] Afloje. [3] PHE(‘SImS'*.5/((40m/(.24*1275 m/h)+0.001h)=284m3/h 0.0035 hr 1,907.11 6.67
Cargador CAT 966H 262 Hp s/neumaticos 24 Ton, cuchardn
3.4-4.2 m3 0.0047 hr 1,351.37 6.35
[1] Carga. [3] PH=5.4m3%0.5%*3600seg/h/35seg/1.3=214m3/h
Total [$/m3]: 13.03
Extraccion de mat. b aprovechables y de los desperdicios, tendidos y
afinados con equipo mecanic chico.
Tractor caterpillar D8T, de 310 Hp, 38 toneladas
[1] Extraccion. PHp=284m3/h*.8=277m3/h [_I:?)]’PH=284m3/h*.8=277m3/h 0.0044 hr 1,907.11 8.39
Cargador CAT 966H 262 Hp s/neumaticos 24 Ton, cucharén
3.4-4.2 m3 0.0047 hr 1,351.37 6.35
[1] Carga. [3] PH=5.4m3*.5%*3600seg/h/35seg/1.3=214m3/h
Total [$/m3]: 14.74
Extraccion de los materiales aprovechables y de los desperdicios. c) para los
materiales que sdesperdicien en banco. ¢) en matl c. 001) para equipo de
caballaje medio con tractor komatsud 15a -1
(continua)
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Concepto Cantidad Costo Importe
Concreto hidraulico, s/ incluir cimbra, colado en seco (inciso 3.01.02.026 -
h.01) a) simple 2) d f'c=150 kg./ cm 2.
Cemento gris, incluye costo de adquisicion, cargay
descarga + acarreo al 1 er. km. y acarreo e k subsecuentes. 0.25 t 3,889.51 972.38
[1] Rend=4m3/jor
Vibrador de chicote marca dynapac, motor de 4 hp de 3600
rpm, chicote 14, cabezal de 1 1/2" a 10 mil vibraciones por | 484 hr 118.85 57.52
Ut . . .
1] PH=2.07m3/h
Concreto hecho in - situ f'c 150 (obr. urb) agreg. max 38
mm 1.05 m3 1,669.74| 1,753.23
Total [$/m3]: | 2,783.13
Reposicion de juntas de calzada con placa de neopreno de 2 cm de espesor.
Cuadrilla 10 1 cabo. ;
i e rado [2] RS myior S20° 0.0625 | jor | 7,791.92 487.00
drilla 1 1 cabo. ;
g?ﬂmgie?a ygegﬁgnrb?rzi;to [Zc]aRegd:.B m/jor 0.0435 Jor 7’791'92 338.95
2) de placa de neopreno de 2 cm espesor 0.08 m?2 4,133.43 330.67
Total [$/m]:| 1,156.62
Reposicion de juntas de dilatacién de placa de neopreno de 2 cm de espesor.
Placa de hule neopreno comercial de 1.0 x 1.0 x 2 cm 1.05 m?2 3,261.21| 3,424.27
Cuadrill ¢ 1/10 cab ;
117 Beseara oareon Y /10 cabo 0.0035 | jor 779.19 2.73
drill 5 1/1 b ;
Guadrilla peon v 1/10 cabo 0.0035 | jor 779.19 2.73
Cuadrilla peon y 1/10 cabo 0.0035 | jor 779.19 2.73
Cuadrill 5 1/10 cab ;
Guadrilla peony 1/10 cabo 0.0035 | jor 779.19 2.73
Cuadrill int + dante + 1/5 cab ;
[lfgab';;,ta"’}jgsglzépm%ro ayudante /5 cabo 0.2324 | jor 1,809.56 420.54
Cuadrill 5 1/10 cab ;
H}‘ﬁ‘ﬂp';'egﬁaggr?n y 1/10 cabo 0.0414 | jor 779.19 32.26
Cuadrill ¢ 1/10 cab ;
Guadrilla peony 1/10 cabo 0.0035 | jor 779.19 2.73
Camién de redilas mercedes benz 1617/54 de 170 hp para
12 ton, redila fija laminada. 0.0175 hr 675.84 11.83
Camidn de redilas mercedes benz 1617/54 de 170 hp para
12 ton, redila fija ldminada. 0.0561 hr 190.05 10.66
drill 5 1/1 b ;
Guadrilla peon y 1/10 cabo 0.0035 | jor 779.19 2.73
Cuadrill int + dante + 1/5 cab ;
H}Jgﬂorclac?wc]arpln €ro + ayudante /5 cabo 0.1585 | jor 1,809.56 286.82
Herramienta menor 4.5 % 762.75 34.32
Total [$/m2]: | 4,237.06
Reposicion de juntas de dilatacion metdlicas. |
(continta)
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